Die Schiitzwande im Tagebau und Entwicklungsrichtungen der Entwasserungstechnik

im Tagebau und Wasserbau

Balidan Zallewios]

In eineny polnischien Tageban wurde eine Schlitewand
von 348 km Lange, 10 bis 12 m Tiefe und 0,45 m Breite
mach einer neaartigen technologisehen Konzeption reali-
siert. Die praktischen Ergelmisse, Schnittgesechwindig-
keit, Ausfiilirangseett und Sebditewand sowic die gesanm-
ten Kosten entsprechen dem Weltnivean.

s wurde damil eine gute Grondlage geschallen, die die
brertere Einfihrung der Schlitzwandtechnik an Stelle
der Brunnenentwiisserung gestattet und in der Sehlile-
wandtechnik newe Lbsungen und YVerbesserongen einen-
iheen erlaulsl.

1. Einleitung

Sehlitewiinde sind witnstig i Falle soavle mineenlisierier
aggressiver Wiisser oder bei groiem Zuflull, 2. B, bei Fluli-
terrssen mit Grobkies, der cinen grolien Durehlissiz-
ettskoeflizienten hot, oder i der Miahe grober Fliiase,
Die Tdee. den Grandwasserea ol durch cine Schlitewand
abzuriegeln, 15l genauso alt wie der Wasseehan.

e Ausfithrong der ersten Sehlitzwand ime Tagebgu
worde dureh eine Anzahl von YVersachs- und Konsteok-
tionsarheiten vorbereitel, Fir die erste Auslithrongskon-
geplion waren Savghohrmaschinen von Salzgitter Typ
PS-150) oder |“:|.i|i|:rcl; JED-A voreesehen. }
Das  Auwsfitheongsprogramm Tie die Sehlitzwoand 1
Achweleltaeeban worde doveh | FY DR OO 1860 ans-
gearbeitet Die ecotsprechenden Masehinen woreden 1561
bnpoertiert, und 1962 worden intensive Versuchsorbei-
ten durchgeliihrt, :

Auf einem Yersochsfeld worde 1963 ein Abschnitt einer
Sehlitzwand ausiefihre. [Bew el der E:1|l|l|*-i|.|d|_|,:r1f_l;rl||
anf demy Veesoehsfeld ware:

% I - -
a) dns | berprifen der Arbeitstechnologie,
by die Leistung der Failingmasehine 2o bhestimmen,
¢ das Feststellen von dkonomischen Kennzahlen,

Nebenbei wurden.auch die Arbeiten iiber die Rexeptor
des Dichtungsmittels sowie diber die Vereinfachung der
Herstellumg  der Diehtungswand im Bohrivisaushub
durchgefithrt. The Versachssechlitzwond worde als Qua-
drat 18 m = 18m Dhe . Dicltigheit  der
Sehlitewand worde mittels Auspompen cines Brunnens
] dureh die Beobachtoung der Pegel ermittell,

ausgelithet.

2. Das Projekt und Ausfiihrung der Schlitzwand 3,18 km

20, Der Schnittrechanisns

Aur Avnwendung kamen awer Brunnensnughohranlagen
vom Twvp Failing JED-A, Nattidich aoubiten die Bohe-
anlagen vor der Anwendung g baut werden {Bild 1),
Jede Anlage worde aul ciner Bahmentragplattform aof-
gestellt. Die Plattform ruht sal deer Pagren von Bau-

b Dpl-Ung. Hohdan Fakdewiez DY DROKOPY Keakow VR Folen

Aol

Bild 1, Umgehante Failing-sanglahranlags

wagen (Spurweite GO0 mn, die sich auf zwei parallelen
fileisen bewegen konmlen, Durch die Anwendung eines
Kipprahmens wurde anch das Uherfahren von Kurven
mbglich. -Die horizontale Versehicbung der ganzen An-
lnge eefolgte mittels eines Haspels mit Handanerieh, der
aul der Plattform aulgestellt und belestigt worde. Dhie
Seilseheibe wurde an den Gleisen verankert.

D¢ Failinganlage JED-A ist mit zwei Verbrennungs-
muoloren ausgeriistel, und ewar vom Typ GMC mif
L2 PR Leistung her 1000 bis 2000 Flnrlniu_ Einer dieser
Motoren dient als Antrieh des Deehtizelhes sowie des Aul-
eiig- und Manipulationsgerites, der aweite treilnt die
Kreiselpompe Typ Gorman-Bopp  an. Die  Kreisel-
pumpe dreiiekt dos Wasser zu den Injekiordiisen, die eine
Saugwirkung aul die Spiilung im Bohelriisstrang heryor-
rufen, Withrend der Arbeit hat man tetlweise eingn Ver-
sehleild deramerikanischen Pumpe festeestellt, Sie worde
durch eine polnische Pumpe vom Tvp KA-150 ersclat.
Pie Pumpe KA-150 hat eine Leistung von 45001 min
bei 3.4 at. Die Pampen KA-150 arbeiteten tadellos, Das
Hiingige Getriche des Botationstisehes ermiglicht eipe

Lild 2. Friishohesterang
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rungen voll geniigen. Yoo Interesze ist aber das im Be-
reich der YVB Geologische Forschung und Erkunduong
entwickelte UWM-Pumpenwechselgeriit des Typs PM 3,
das zur Zeit noch erprobt wird.

Einen erheblichen Einfluf avf die Okonomie der Filter-
hrunnenentwiisserung kimnte vine Erhithung der Lebens-
daver der Brunnen haben. Aus diesem Grunde ist in der
kommenden Yeit dem Problem der Fegenerierung von
Filterbrunnen bew. der Vermeidung der Inkrustation
an den l"iIr.{‘l"n.l.'.'llllhlllj.'t’l'l eine hesondere Aufmerksamlkert
ru widmen.

4. Wasserwirtschaftliche Probleme

Die gehobenen Grubenwisser werden iiberwiegend der
Schwarzen Elster und der Spree zugeleitet, Eine Aus-
nahme bildet. der T:lﬁr hau Beredorf, der seine Wisser
in die Lausitzer Neibe ausgiefit. Zur Leit legl das Uber-
gewicht der Einleitungen noch im Elstereinzugsgebiet ;
nach 1970 jedoch wird es sich als Folge einer Beihe von
Tagebauneuaufschliissen mehr und mehr in das Spree-
Einzugsgebiet verlagern. Dadureh werden der Spree er-
hebliche gusiitzliche Belastungen an Schadstoflen, ins-
besondere Eisen, Schwefelsiivee und El'ln'l.'vhstni'fr, Fli-
refiihrl,

Die Sprec mit ihren landschaftskuliurellen Besonder-
heiten, « B. der Spreewald, und die Becinflussung des
Wasserhaushaltes des Berliner Raumes stellt die Broun-
kohlenindustrie vor aufwendige Investitionsaulgaben
zur Grubenwasserveinigung,

Das 1st erforderlich, obwohl die Spree durch die Tage-
bawve im Baruther Urstramtal uod im Bereich des Lau-
sitzer Grenzwalles eine geringere Schadstoffheeinflus-
sung erfihrt als die Sehwarze Elster durch die Tagebaue
des Lausitzer Urstromtales,

Die Wasserwirtsehaft stellt an die einzaleitenden Gru-
benwiisser folgende Bedingungen :

= 0.5
Iisengelall < 5 mgl
Feststoffgebalt < 25 mygfl

Pa "h"l."l:rl.

Zur Einhaltung dieser Forderungen und zor Brauch-
wasserbereitstellung fir Industeiconlagen werden kom-
plexe wasserwirtschaftliche Einrviehtungen projektiert,
die gleichzeitig dem Hochwassersehutz und der Landes-
lnltur dienen.

Typische Beispicle stellen die wasserwirtsehoftlichen

Malinghmen des Rawmes Senftenberg und des Banmes
Reichwalde-Boxhery dar.

Im Raum Senfltenberg werden finf Tagebaurestiocher
zur Beinigung von Grobenwiissern und Fabriloalwis-
sern, zur Aufoahme von Hoclwasserstalien der Selwar-
zemt Elster, zur Nutzung als Naherholungszentrum und
zur Kraftwerks-Brauchwasserentnahme ausgebaut.

I Bawm Beichwalde-Boxbers wivd cine gemeinsame
Reiniguogsanlage fiir die Tagebaue Beichwalde und
Birwalde mit Hochwasserschutzmalnahmen [ie den
Weilien und den Schwarzen Schips, mit Brauchwasser-
bereitstellung fiir das Kraftwerk Boxberg und fiir das
Kombinat  Selwarze Pumpet sowie mit Noherholungs-
miiglichleiten geschalfen.

Ein noch nicht geliistes Problem stellt die nutzbringende
Yerwertung des anfallenden Eisenhydroxidschlammes
dae,

Wasserwirtschaftliche MaBnohien nelunen einen nieht
e unterschiibzenden Anteil an Betrviehs- und Tnvesti-
tionskosten eines Tagebaus ein, Beispiclsweise betrigt
i Tagebau Koschen der Anteil der Kosten Fie die Was-
serreinigung und Ableitung mehe als 5% der Togeban-
betriebshosten und die kiinftizen Investitionen ffir
wasserwirlschaltliche Anlagen elwa 2,59, des Gesamt-
mvestitionsvolumens, In Vorbereitung befindet sich ein
neues Gesetz z2ur Regelung der Einleitungsbhedingungen
fiir Industrieabwiisser in die éfentliche Vorflot,

Es ist zu erwarten, dali die negen Forderungen die Braun-
kohlenwerke vor zusitzliche dkonomische Belastungen
stellen,

5. SchluBbemerkungen

Aus den Darlegungen ist erkennbar, dall die Entwiisses
rungsbechnile im Lausitzer Braunkohlenrvevier und darii-
ber hinous im gesamten Industriezweiz Braunkohle
viillig umprofilicet wird. Dabei wivd davon ausgegangen,
dali die Filterbruoneonenbwisserung gegeniiber der her-
kiimmlichen SFFL‘JL'kf‘.'I].L"fIl.tﬁ'i-jij:il‘l'llj'lg das wirtsehafthchern
Verfahren darstellt.

Die Betriebe der Braunkohlenindustrie der DDR stehen
erst am Anfany der umfassenden Anwendung der Filter-
brunnencotwiisserung, s wird auch in der Zukonft eine
enge Gemeinschaltsarbeit zwischen Proxizs und Wissen-
schaft notwendig sein, wm alle noch offenen Probleme
in kiirzester Zeit erfolgreich zo lisen,

Eingog. am 5. 8. 1967 BT 8741

deren Projektierung und Auswertung

achtungsbohrungen

VEB Hydrogeologie Nordhausen

vormals VEB Brunnen- und Pumpenbau Nordhausen
Spezialbetrieh mit langj@hriger Erfahrung im Brunnenbau

Wir fihren aus: Erkundungsbohrungen im Locker- und Festgestein einschlieBlich aller Nebenarbeiten,

Versorgungsbrunnen fir Industrie, Landwirtschaft und @rtliche Wasserversorgung, Grundwasserbeob-

Zum Teil ist eine kurzfristige Auftragsrealisierung maglich. Anfragen und Auftrége sind zu richten an:

VEB Hydrogeologie Nordhausen - 55 Nordhausen/Harz
Postschlieffach 131 - Telex 061 8640
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Arbeit im Bereich von 8 bis 140 Ufmin, Beim Bohelriis-
verfahren arbeitet man  durchsehinittlich mit 200 his
70 Ulmin, Das Schneiden des Schlitees worde in der
Wiase muszelithet, dall die ganee Anlage sl dem Bali-
1min :|.nfg:‘h'lr|"|ll pnad  bei 1'1,:I.3'L‘|'t"|'|:lL'l]t 1"|‘ﬁ:~hu||r:-:-11'.‘m;_r
cleichzeitiy langsam verschoben wurde, Das Sehnatt-
geriit (Schoeidererit] war ein Frishohrsteang mit -
genverbindungen und mit Speziallviskopl ausgeriistet
(Bild 21,

Der Friskopf wurde fir Ton entwickelt, Der Ton Liegt
inter der wasserfithrenden Sandschichi. Dher obere Teil
des Frishohestranges warde mit Fingerlriisen im Ab-
stund von 0.5 wm ausgeriistet. Theser Teil arheitete von
Anlang an fadellos. There Frivkopl dogegen wurde um-

konstroniert, mm bessere Arbeitsverhilinisse en schalfen

(Bild 3).

Bl 3. Fehizkogl

Der Stundenvorschub (Schlitzriefe 9 his 10 m bei einem
Einschnitt im Ton von 1,5 m) betrag anfinglich 0,3 m/h
und stivg spdter his aof 0,95 mfh. Ber manchen Ab-
sehnitlen ereeiehte er sogar den Wert von 1 mfh, d h.
10 iz 12w bawe. 2400 bis 290 m?/24 L.

3. Die Ausfiihrung des Aushubes fiir die Schlitzwand

Mit gwei tandemartig arbeitenden Anlagen wuarden 15 m
Innge Abschnitte susgehoben (Bild 4], Sie wurden schach-
brettartie gefertizl vud mil Dichbwagsmatbel susgelilll.
Die Abschoitte waren wiithrend des Ausfeiisens bis oben
mil Bpitlung angefiille. Die Touspilong worede dureeh
cine Haupteohvleitung von der Spitlungsstation ither cine
Entfernung von 1500 bis 1800 m zur Anlage helordert.
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Die Tonspiillong wit Bohrklein worde in den Absetzgra-
hen abgefihet, und von dort gelangte sie wieder in den
Umbaol, Nach dem Ausleiisen cines Abschnittes durch
die erste Bohrlrisanlge wurde er mit Bindedichtungs-
mittel auseefiill, Um eine dichte Yorbindung mit den
zwei folgenden Absclmitten hevenstellen, fibrte die zweite
Bobreleisanlage cine senkrechte Bobrung m dem er-
storrten Sehlitewandabschnit taos, und doanach folgte das
Aunslrazen des Zwischenschlitzes swischen awel sehon
npgeefithrien Schiitzwoandabselnitten, Aol diese Weise
entsteht eine einheitliche wasserondurehlissize Wand,
i Ausleisen des Abschaittes gesehali in der Weise, dall
man zuerst ein Loch mitiels des Bohreers ausfiilrte uod
damn mit dem Boheleisstenng cin- oder eweistickig das
Ausfrigen durehfihrre,

Ubwohl das sweistiekige Auslriicen grobere Yorschub-
|4'i5l‘l_|r1;;|'n I‘I'lllltlﬂ_. hat es den .‘;m‘!lll'ii, dald sich die
Dichtigkeit des sich an den Winden selbstiindig bil-
denden Tonlilms sehe verschlechtert, Man kann j all-
gemeinen Feststellen, dall die Avsfithrang, sowell es sich
e den mechanisehen Teil handelt, mit den Projekt-
annahmen ibereinstimmt. Die ursprimglichen Schwie-
righkeiten wurden mit woehsender Evlahrong des Bedie-
nungspersonals beseitigl, Bei denweileren Arbeiten wurde
normaler Versehileilh, besanders der Dichtungen uned Hiils
ST LI H|:|'i||-;c|[||' sowie Boreizel und Pam p{-ll;_[i']li'lllﬁl.l, fest-
gestellt, Nach je 7 Tagen wurden die Diisen ausgewech-
selt und von Zeit wudeit die Injeltorpumpenverengungen
ausgehessert. Das wichtigste mechanische Element. der
Botationstisch, arbeitete trotz starken Settendruckes
vinwanal feel,

4. Die Spiilungsvorbereitungsanlage

Fiir das Bohefrisverfabren benuigte man normale Spiil-
frithe, die aus anstehendem Ton ohne Yeredhmgamittel
selertigt wurde, Der Ton worde mil cinem Bagger ge-
wonnen wnd mit einem Bandoederer wo den swe Rithe-
werken Tyvp BAR-1 mit je 3 m#* Volumen hefirdert, Die
Riihewerke worden dber Fiemen and Zabhnendiiber-
sebEnnren dureh zwei Elektromotoren ml i" e
angeleielen.

Die Bpiilteiibe aus den Rithrwerken wurde wechselweise
in zwei Bodenbehiltern mit cinem Gesamtinhalt von
L1 m® gesaanmelt und von den Behé@ltern iber cine Tai-
tung mit 00 mom Dorchmesser zor Schlitewandsireeke
pepumpt, BEs oworden drel Pampen verwendet, wobe
Ewil |1u:|1|:-1-1|. m Daverbetvieh sebeitelen and die deitte
ils Beserviepompe diente.

Pompencharnkieristik : Kolbenpumpe Tep Glinik 44",
Leistung 450 fmin, Antiiebsmotor elektrisch 28 kW,
Hiehstdruek 60 at, moximaler Drock bet 1500 m Lei-
tunsslinge 12 at.

e Rithrwerke stellten eine :“I:]]I"Iitl'ﬁ_l]i' mit einer Dichie
von 1,34 bis 1,5 t/m® her. Die Rithrwerkleistung betrog
2,25 ma"'h. Sowohl die Spiilteibevorbereitungsanloge als
auch die Boholettong avheiteten cinwand fred.

5. Das Dichtungsmittel

U die Diehtungswand rviehtiz ausenfithren, wurden
Vorversuche anl ciner 400 m langen Schlitewandstrecks
vorgenammen. Eswurden verschiedene Mittel sowie ver-
schicdene Herstellungsweisen iiherpeiaft,
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Im Projekt wird angenommen, dall das Ton-Zement-In-
jahiim:ﬁgmuimh 1 Absenkaralwen voibereitet wird und
gpiter im Sehlitzwindaoshub umgepumpt wird.

Das Zosammenmischen der einzelnen Teile des Ge-
misches -f-uﬂlq' durch wwel pmerikanische Kaollben punpen
Wheatley Ty x 107 1|E:J|f.'{l.'l|. Dras Gemisch sollte etwa
20 min Inng pumpbar sein, Leider war diese Konzeption
fehlerhaft, man bekam kein gleichmialiiges Gemiseh, o
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Bild 5. Bangboleleiamet hode, Herstellung des Dichbumgsmitiels

tent cine frithzeitige Bindickung oin, wodoreh dos Ge-
misch nicht mehr pumplihig war, Fiie das sehnelle Ver-
mischen und U berpumpen solelier Mengen reichte sogar
die grofie Leistung der Wheatley pumpen nicht aus,

D withreend der Avslithrong keine anderen Maschinen
cingesetzt werden kennten, wurde vin frither snsgearbe-
tetes Yerlaheen angewandl, Das Dhichtungsgemisel wird
bei dicsem Verfahren nnmittelbar im Sehlitzwandaushul
hergestellt, Fiir diesen Zweck hot man cinen Sperzial-
vitheer entwickell, Aulierdem worde das Gemisch auch
mittels des Bohefrisst ranges gerither, Leider worde diese
Mt el e Sehilull verwendet, wodurel etwa 400
der Gesamtarbeitszeil der Masehinen beansprucht wor-

ihen

Ui dlie Sehwieriokeiten des Wiihrens 2o vmezehen enl-
wiekelle man eine dreitbe Art des Dichiungsbindemittels,
Bei diesem Verfahren braoehl mon Keinen Biiheer Der
Ton worde it Feockenem Sement gemisehl und in den
Schlite, der mit Spithang und Tojektol aosgefilt war,
vingewaorfen. Das Ganee worde duech einen schweren
Bohvmeifel, der mit ciner Baowinde hetiitigt worde, go-
mischt., Der Meillel reicht bis zur Schlitzwandsohle
(Bild 5. Als Endergebnis evhiclt man nach 4-bis 5 Stan-
en eine monolithische, suerst harvtplastisehe und dann
harte Dichtungswand, Der Zement-Tojekiol-Y erbrauch
verringerte sich um 1fy im Vergleich zur aweiten Me-
Lhode,

Das Bindedichtungsmittel nach der deitten Methode hat
hervorragende Eigensehalten und ist besonders Tie alle
daverfesten Sellitewinde ::'.t'i'jf.'.'llr'l-

d. 1. Zusammensetzung des Dieldungsmitiels

Den gealiten Antedl hatte die Spialteibe, die aus Ton von
Krnkow hergestelll worde.

Froktionszusamimensetaunmg:

Fraktionen: sandige sehluflige fonige
Gehalt [%] 40,4 his 14,2 47 his 55,5 AL s 38.H
Mehte der Spidteibe fie das Frisen 1.1 bis 1,2 |,I'II13;
Dichte der Spiiltriibe fir Bindedichtongsmiteel

L2 his 1.4 llllllla,

Zement —  Hejowiee® 350 PUI'[J:IIH_l,
Injektol fhissig —  INCO™ Produktion,

Mengenausammenseizung Hie die erste vnd zweite Me-
Hhode: aul 1 m® Spiaktribe mit der Dichie 1,2 bis 1, Gt fm®
B0 bis 126 kg Pement, 21 bis 231 Dnjektol lissie,
Mengenzusammensetanng (e die deitte Methode:
aul 1 m#* Spilteibe mit der Dichte 1,2 tfm®* 200 bis
A00 kg Ton in Stitelkcen, 30 bis 40 kg Zoment, 10 kg Injek-
tol Miissiz, \

6. Die Kontrolle der Schlitzwandmaterialgiite
und der Wasserdichtigkeit der Schiitzwand

Die Kontrollversnehe worden durveh Konteallholirongen
nnd Soadierung durchgeliher, Wiheend des thrpl*rn-
erssed wurden die Proben Tie die gl'lili't'|mi.‘ii‘lu"ll Yer-
suche entoommen. Als Ergebnisse dieser Versuche stellie
man fest, dabi die weichplastisehe nnd plastische Kon-
sistenz beim Riheen mil Frisbohrsteange nach 1 bis 3,
spoviadisch 3 his § Tagen entstehl. Steilplistisehe Kon-
sisteng entwickelt sich im oberen Teil der Sehilitewand
vach | bis 2 Tamen, bei den tieleren Partien nach 5 bis
7 Tagen, sporadisch nach etwo 10 Tagen. Die Rithrang
des teockenen Zements mit der Spiiliciibe mitiels Friis-
bohesteanges mil kleinen Dreheahlen wae e die Gleich-
iiiliiekeit der Misehong nichl ginstig, Es handeli sieh
wim die Zusammensetzang mm vertikolen Profil. Dheeh
dien |i1'ih|'|]|'4_1-p:g~ﬁ it e Peiishohesteang, dee den ,Ell.'i-
chen Durchmesser wie die Sehlitawandbeeite hotte, trat
cine Findickong des Materinls ool Dos fihete zum Ab-
setzen der Wand v duechselmittlich 10 his 1,5 m. Auf
den Absehnitten. wo mon nicht mil dem Frishohrstrang
rithete, hotbe die Absenkong die Geiille von (0,1 his 0,2 n.
Aul den Absehnitten, wo man das Polidispersionshinde-
dichtungsmittel noch dee dreitten Methode verwendete,
stellte mian keine Absenkang fest. Dhiv seeifplastisehe wd
halbleste Konsistens entstehl dorchsehnictlich nach 12
Stunden, Dis Dhiehtigkeitsversaehe e die Schlitawand
warden anch mit Brooonen dovelgelithet, e Brannen
wiren 5 bis T Meter von der Schlitewind entfernt. Die
Pleeameter wireen vor wnd hinter dee Wand i gleicher
Eotfernung von der Schilipawand cingesetzt. Dhe Unler-
suchungen halen ergeben, dald die Diehtigheit der Sehlive-
wand fast ideal ist,

Die Filtrierungskonstante des Dielitungsmaterials nach
Laborversuchen evgibt siel 2o

W 5= 1% — L ms.

_,I' g
e Beohachtungen ergehen, dafi die Yersuehe gul dureh-
sefithrt wurden und dab die Dichtigkent der Sehlitewand
in den letzten 2 Jahren tadellos war.

7. Die Kosten®

e ISosten waren it 12622000 210 kallkubierl, Die wirk-
lichen Kosten betrugen LR O340 2F, . b, dald 4130 4
aul den lavlenden Meter bew. 350 Z6 aof cinen Quadeat-
meter entlallen. Dureh die Sehlitewand wird eine Ein-
SPATUNE VoIl SAEL000 Al i Jahe an Entwisserongs-
anlnzen crzieli.

' e Kaaten sindd i ,!Illlll.' nngegeben (Melation 1 ALDN & 5 flelv]
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8. Die Ergebnisse
. Das Bobirfeisverfahren eignet sich sehe gt fiir il e
~ Ausfiithrang der Sehlitewiinde in feinkdrnigen; sehlof-
tigen, sandigen und feinkicsigen Biden.
Die Schnit tgesehwindighkeit bei einer Tiefe bis za 100m,
ciner Breeite van (LAS m. Toneinschnitt 1,5 m betviigl
240 bis 290 m®*(24 h. Es handelt sich wm Frisgesehwin-
dighkeit in losem Boden. Fie andbydreotechnik, linge
Bodenstandinme und Tageboue kann man die dko-
nomische Finschuittiele auf 25 bis 30 m. e Tief-

J”“ll' Hllr L_'Ii:‘i A I"Iu-_'l'” L] -'“Igli"l}"]'...

2 Fiie einen Tagebou geniigt o5 2ure Grandwassora bhries
gehing vollkommen, dall aul den Seitenwinden vin
Toubelng aus der zickolierenden ?‘7|!ii|||'ii|!i‘ entsleht.
Avslidlmaterial kaon nure als Abstittsungsmittel die
nen; z B, Auslillung mit Sand. In letzter Zeit warde
im JHYDROKOP® eine newe Technologie fiir die
Spiidteiibhe ansgearbertet, die o5 ermdghcht, dali sich

HATES |,h'|' :‘;p['lltrill]l' 1_i|‘i|:_l.‘i1.:llt'||:|i;_" i i_l!?|1III!III|\'.'I' Wetse e
Tonfilon aul den Seilenwiinden  nosscheidet,  Der
Sehlite wird pochher o fvpendeinem Mitiel apsoe-
Fillt, = B it Boheklein, Die Veredlung der Spilteiibe
durch Zusatz von Montmorillonit oder dureh Naglity,
ist 1o manchen Pillen ungiistig, Es wurden auch Yer-
suche dourcheelithet, die wasserdichte Wand womittel-
bae betm Frizen 1m Avushub hersustellen.

3. Fiir diec AusFithrung vom daonerhafen Selilitzwiindon

151 i_lil‘ glriltl' .‘llll:"llu"l:ll' Il-!.‘!-il,llll!f.‘i'."n ;_r,l"J:l'lﬁlig, (,1:1 F:|II,*

sehe hillig und einfoch in der AusBilheong ist,

A Stelle von Dnjpektol koo man (das ist von der Ton-

art abhiingis) EJI.E_::“ﬁ'l.I:EI?&uII_Lf weler ein Gemisch aus

NagUly und AlSO, verwenden, In manchen Fillen

ist o5 mitelich, die wasserdichte Schiitzwand unmittel-

bar im Aushul heszustellon.

Die Spiiltrithedichte soll 1,05 s 1,25 1/m? betragen,

sic 15t von der Tonart abhingig.

oo D die Herstellungsmethoden dee Spiilbrithe aos mchi

gemahlenen Tonstiicken ciner Verbesserung beduorl-
ten, worden o Ieteter deit kernmisele Koeter vep-
wendet. Die Transportoet hode dee Spiilteile mal bels
Stabilvehrleitoneen, auech Kie lorere Sehlitewand-
strecken, kann als sehr gul bezeichnet werden.

B, Dhie Priifmet lode der ”ir:h'l.'lr.fl-:t*it der Sehlitzwand mii-
tels Brunnen und Piegometer hat sich als gul erwiesen,

. e Kosten eines Quadratmeters der Schliteawamd
betm Fréishoheverbnheen, 10 Meter Tiele, i Sevien-
fertigung, kinnen anf 280 2 festgeselzl werden.

9. Projekt einer G-km-Schlitzwand in einem Tagebau?
Dyie Breite beteiigt 0,25 m, die Tiele 16 bis 32 m,
Die Avsfithrune soll aul der Wislaterrasse i Mittelkies,
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Eild 7. Wetfenfriisansleger

Sandd vnd Sehloffhoden erlolzen. Die Einbindetiefe in die
Basistonsehicht betriigt 1,5 m.

he Schlitewand wivd mil einer Kettenlrisausleger-
anlage ausgelithel [Bild 6. Als Sehnittgeril dient cin
sehoellionfiger Kettenlrisausleger nmal auswechselbaren
Sehneiden und Sehneideschoulfel (Bild 7.5 Das Arvbeils-
prigeap besteht i Seldibmmschneiden anter der Eigen-
masse des Ausleges, Die Bewegung des Bohrkleing er-
folgt mechaniseh oder hydraolisch mit speziellen Flach-
sehaufeln. e Kettengeschwindigkeir ist regelbar von
0,1 bas 1,0 mfs, Die Kette kanno infolge der guten Schmier-
wirkuog der Tonspiilieiibe mit ziemlich  grobler Ge-
sehwindighert arbeiten. Dher Kettenansleger st als ein
Prodilenhimen mil ewer Badern ausgehildet. Das eine
Fad ist Ieetlanfead and oot einem Kettenspannungs-
mechanismns f.';'-l"l'i!llr]ll'h, das eweile 15l das Antrichs-
gahornd der Kette, Die Achse dieses Rades ist die Dreh-
achse des gonzen Kettenauslegers, Der maximale Ar-
beitswinkel zur Horizontalen betriigt 75 bis 807,

Die Schnittiefe 15t von O s 23 m stetig regelbar. Die
Iette wird mit cinem Yechrennungsmotor Typ Wola,

PS5 Leistung, diber Kettenithersetzung angetrichen.,
Ein Tuem wnd ein System von Seilscheiben und  eine
Bouwinde evmielichen das Aufheben ond Senken des
Lettenschineideauslesers, Das wiedernm cembglicht das
Fegulicren des Sehnittdrnckes und der Sehoiltiefe,

Der Auslegerrohmen st nur in senkrechter Bhene steil.
i der Ausleger an Seilscheiben aufgehiingt ist, bragcht
ernicht i wasgercehier Ehene steil 2o sein. Das evimie-
heht. die Balimenlate bis 20 20 cmozo vervingern. Die
H:'hlil.'.r.wuu:.||_u'¢il:|~ ];1'I.|‘i|;.f;!. 3'3 ems Man kann senlirechie
elatte Wiinde evhalien,

Die Schuittleistungen betragen 100 mf24 b bet ciner
Sehoittiele von B8 bis 17 m o und 80 las S0 IIIJ"‘.E"]- h bt
ciner Sehnittiefe von 23 m, d, b 1600 Lis 2000 m#f24 h.
Gegenitber dem Friisbicherverlahren erreichen diese Lei-
stungen das GBfache bei gleicher Tiefe und kinnen sogar
I'H'll"l'l F‘l'lH‘i‘Ilt “'1"'1'1EI'H. l‘!ii'ﬁl;" :’{I'l]lh"ll {II"Il'I':'ll!!‘\.i |'Ii|'|'l.'ll i.'il'll'll

Fortschritt im Verglach zure bisherigen Methode der
Ausfithrong von schinalen Sehlitawiinden,

Fiir e G-ko-mehilitawand wivd ein gewilhinhicher, nichi
cepunzerter Ketlensehnitiausleser mit einer maximalen
Litnge von 25 movmd ciner Eigenmasse von 14 1 verwen-
det. Die Antrehsmoloren sind jedoch iiberdimensioniert,
um die Yerwendung des schweren, gepanzerten As-
begors zu ermibgliclen,

Diese Avsleger weorden et der Auslithrung einer Sehlite-
witned 0 haetem Boden, Schicfer und weichem Felsen
sowre e den 30-Moter- Ansliger l'i1l=_{l'!~i-|'t?:|.

e eeste Maseline wivd it einem Mechanizsmons kom-
plett ausgeriistel, der das Schaeiden und Wegsehalfen
does Bobrekleings evmoglichl, jedoch werden Falremecha-
nismuos sowic Automalik, die den Vorschob mit der Fort-
hl'wrguug :-".11!'-.'-IIl]l[1l:.‘IJ.J".u|:]|rL.‘lT._ felilen, Anstatt dieser Aus-
viestung  wird eine mechanische Seilwinde verwendet,
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Frst kiinftize Maschinen werden mit den erstgennnnten
Mechanismen ausgeriistel,

10. Die Spilltriibevorbereitungsaniage

Kholich wie bei der S AB-km-sehlitewond wied Ton von
I"'; 124 I‘(”“' e H Il:'l':‘il |'H|| I Il i['ll L '\'L'l":"l.i{!“.l'l' 5|Jl-i|.|. |‘i.:|.b1.' ver-
wendet. Die Spitldichte soll 1,4 bis 1.5 t/m? betragen.
Der Ton wird zuerst im kevamischen Quetscher aufgear-
heitet. Die Spiilung wird in Bihrgeriten mit 3 m? Fas-
aungsvermdgen peferliot. Sowoh] dieCuetseher wie nuch
die Rithrgeriite sind aul einer fwhrbaren Plattform ange-
[I]'d!ll:‘t s I:‘HI;:' |:H:'|']I 1_'H'_l1:‘|'|"|'||' li,"i.‘ilf_" FARN |“‘ |'I“"i| .*ih'l_ul | 'H'I"I i‘.':'i':i('ll =
ben wird,

11. Wasserdichte Wand

Die wasserdichte Wand wicd auf den heiden Seiten des
Schlitzes ausgebildet durch selbstindig aus der Spitlung
ausgefiilliten Ton oder durch doppelseitig mit Asphalt
bostrichene Jutestiieke in Bretten von 4.5, die mit
Betonballen belaster worden, Dhe rj|11r|'||1||]r1L|I;J. Letriigt
0, 5m. Die Berihrungsstellen werden selbstiindig mit S piil-
h‘iilu! '.-'.q|_:~i;||uml*ugi'f-clrhl. wind Ensiitzlich durch das Aus-
fiillungsmaterinl der Schlitewand zusammengeprebt,

Die Asphaltierung der Jute wird gleich am Bauplatz mit
einer primitiven Anlage durchgefiihrt, Asphaltierte Jute
wird anf Kerne fic 4500m® der Schlitzwand anfgewickelt,
Das Absenken der Jotelahnen wivd van ciner Tromamel,
die aul einer Plattform belestigt st vorgenommen, Die
|‘|i||'.-;pl:|Llf:||'n|. bewegl sieh in cinigen Metern Enlfer-
nung hinter der Frismaschine,

Nach Absenkung werden die Jutebalinen abgeselnitten
und ol der Bodenoberlliche veranloert.

12. Die Kosten der 6-km-Schlitzwand

Nach Yercinbarong mit dem lovesthbetriel sallten dic
Kosten fiie 1 Meter 160 21 betragen. Der vereinbarte
Zeithedarl fiie die Avshiheong von 1200000 m2 Sehlive-
wand beteigl fir die grondsitzlichen Arbeiten 6 Monate,
Man hoflt, dall mfolze schon withrend der Ausfithrung
verbesserter Techoologie die Kosten aul S04 Tie 1 m®
gesenkt werden Linnaen, wie auch die Aosfihrongszent
anl 3 Monate rec
Do Sehlitzwand von 6 ko Linee im Tagebou wird in
O Juleen eine Hil:ﬁpul'ung worn GO K FA l:ul"l:tg:'u.
Davitber hinaus werden noch etwa SO00000 21 jialelich
vingespart, da die Entsehiidignngskosten als Folge von
Bergbauschiden kleiner werden,

II'.".i'l'I’IHI I HI"iII \\'il'l’] .

13. Die perspektivischen Moglichkeiten der
Schlitzwandanwendung im Bergbau und Wasserbau

3T, Selupehtban

Im JHYDROKOP® wurde ein Projekt [ie die Anwen-
dung einer wasserdichten Betonwand zam Seliote sines
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Kuplerergschachtes ausgearbeitet. Eine runde Beton-
wand mit einem Dorehmesser von 8 m owind bis 2u einer
Tiele von 300 bis 350 0 im Bohelrisverfihven unter dem
Schulz einer schweren Bavytspiiltriibe avsgefithrt, Die
Wand wind spiiter dureh abgesenkie Rohre von unten
betoniert. Je nachdem, ob die Wand cinsehalip oder
2- his Jschalig, was gitnstiger sein kilnnte, ausgelithrt
wird, soll der Einschoittdurchmesser 0.5 bis 1 m betea-
gen, Im Inoeren des aul dicse Weise echaltenen Beton-
zvlinders wird der Schacht mit den iiblichen Methoden
vrrichtet. Eine spezielle Technologie sowie das Gewicht
des Frisbohrstranges {35 t) werden gewiihrleisten, dabh
die Bohrungen sennu senkrecht sein woerden.

Es besteht evil. die Moglichkett, diese Abschirmmel hode
in cine Methode der Schachtapsfiithrong vncnwandeln.
Dicse  Abschivmmethode konn beim Aoftreten von
Sehwimmeand wm die Hallte billiger sein als die Gelrier-

miethodd i,

13.2, Tagebau

Auller den schon besprochenen Schlitewiinden (3,18 km
und 6 k) werden jetzt die Miglichkeiten untersuchi,
die Schlitewinde in ciner ganzen Beihe von Braunkoh-
lentagebanen und Sehwefeltagebaven einzufiihren,

Hin hesonderes Problem stellen die Absehimmangsmig-
lehkeiten in sandigen tieleren wasserfihrenden Hori-
ronten dar, Zur Lisung dieses Problems st selien in den
Jahren 1960/1962 vine Methode der pneumatischen Ab-
:i.n::|1]'|'||]||||;..: nusgr-urh:-itlll w:mlﬂl; e Destehl auch ein
Projekt , Torpedosbsehivmunge®.

Dras letztere st cine .l"u.!m'nm,"uug ciner Behlitzwand, wo-
Ieei e Arbeit der Friismasehine dureli in Boheungen ein-
geleste Robetorpedos ausgelither wivd,

Die Richtung und die Grobe des entstehenden Kammes-
sehlitzes ist von derweometrischen Art und der gleich-
zeitigen Liindung der Torpedos abhiingig, In das Tnnere
der Torpedokammer wird dann wnter Drock dus Dich-
Iungsnnil.l_ul |5i]1gupun|]a|_. D '|-.|i1'||l||||g'ii|:||.iltl'l Lasierven
anl Ton-Zement-Mischongen oder noe anl Ton,

Igj.dj. 1“|’rﬂnﬁ'r'_|'l::'f'h~l'”f-

Die Entwicklung der Abschirmmethoden evlanbt jetet
cine breibere Anwendong, wober die Dhehtw@Ende nicht
nur i Fundamentgroben vsw,, sondern aneh zom Al-
dichten von Wasserhecken angowendet werden kbnnen.
Es besteht sogar die Maglichkeil, anstatt der Betonans-
mawernn® dee Kandle die Schlitewinde einzufiibhren. [
Sehmalsehlitzmethoden  ermibglichen  nicht nur tiefe
Whssernbschirmune

Sie kommen jetzt grondsiitelich in FPrage fiie tiefe Drii-
nagen, die mit traditionellen Methoden (breitdimenszio-
nierter unterstiitzter Aushub) nieht durchzufithrven sind.
Dicse letzte Entwicklungsrichtung  schallt aoch e
Tagebane nene Perspelktiven, Entwiisserungspeold e
zu lisen.
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